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14 iulie 2021
Proba scrisa
CHIMIE
Varianta 3
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
SUBIECTUL | 60 de puncte
A 30 de puncte

1. Un amestec echimolar contine atomii a trei elemente chimice consecutive n Tabelul periodic. Stiind ca in 6 mol
de amestec sunt 975,564 - 102 electroni:

a. Determinati numerele atomice ale celor trei elemente chimice.

b. Elementul chimic cu numarul atomic cel mai mic, determinat la subpunctul a, este un metal care poate forma
doua tipuri de ioni, dintre care unul intra in compozitia hemoglobinei. Scrieti configuratiile electronice ale celor doua
tipuri de ioni pe care acesta i poate forma. 4 puncte

2. Un amestec ce contine iodura de potasiu, bromura de potasiu si clorura de potasiu, in raportmolar 1 :1: 2, se
dizolva Tn apa distilata. Solutia obtinuta astfel, se imparte in doua solutii (S+) si (S2), cu volume egale. Solutia (S1)
se trateaza cu o solutie de brom, in exces, care are concentratia procentuald masica 4%. Solutia (Sz) se trateaza
cu o solutie de azotat de argint, in exces, apoi se filtreaza. Precipitatul uscat cantareste 14,2 g.

a. Scrieti ecuatiile reactiilor care au loc.

b. Determinati masa solutiei de brom, exprimata in grame, dacé s-a folosit un exces de 5% fata de cantitatea

stoechiometric necesara. 9 puncte
3. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei reprezentata de ecuatia:

CIF(g) + F2(g) — CIF3(g), AH®
in functie de variatile de entalpie ale reactiilor descrise de urmétoarele ecuatii termochimice:

(1) 2CIF(g) + O2(g) — CLO(g) + F20(q) AH{®

(2) 2CIF5(g) + 202(g) — ClO(g) + 3F20(g) AHY

(3) F2(g) + 1/202(g) — F20(g) AHSL. 4 puncte

4. Un span de magneziu se introduce Tn 40 mL de solutie de acid clorhidric. Dupa cinci minute, se colecteaza un
volum de 2,24 dm? de gaz, masurat in conditi normale de temperatura si de presiune.

a. Scrieti ecuatia reactiei care a avut loc.

b. Determinati viteza medie cu care s-a consumat acidul clorhidric, exprimata in mol-L™"-s™, stiind c& acesta a

reactionat integral. 5 puncte
5. Se considera schema de transformairi:

(HWM+0O2—a (4)d + HCl — b + H20

)M+ HCl—b+ct (5)d + NaOH — f

(3)b+NaOH —d| + e (6) M + NaOH + H.O — f + ¢t
(7)a+ NaOH + H.O — f

Stiind ca (M) este un metal trivalent, al carui oxid are raportul de masa M : O =9 : 8, scrieti ecuatiile reactiilor din
schema de transformari. 8 puncte
B. 30 de puncte
1. Se supun arderii 0,5 mol de hidrocarbura CaHp, in cantitatea stoechiometrica de oxigen. Se obtine un amestec
gazos, care se trece mai intai printr-un vas ce contine 123 g de solutie de acid sulfuric, de concentratie procentuala
masica 10%, apoi printr-un vas ce contine o solutie de hidroxid de sodiu. La final, se constata ca solutia de acid
sulfuric are o concentratie procentuala masica de 8,2%, iar masa celui de-al doilea vas creste cu 132 g.
a. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a hidrocarburii CaHp.

b. Determinati formula moleculara a hidrocarburii CaHbp. 5 puncte

2. Raportul atomic C : H intr-un amestec gazos care contine etan si o alchena (A) este 3: 8.

a. Determinati formula moleculara a alchenei (A), stiind ca amestecul de hidrocarburi considerat contine 75% etan,
in procente molare.

b. Scrieti ecuatia reactiei care are loc la tratarea alchenei (A) cu solutia de permanganat de potasiu, in mediu slab
bazic.
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c. Se obtin 22,8 g de produs organic de reactie prin tratarea alchenei (A) cu cantitatea stoechiometrica de solutie
slab bazica de permanganat de potasiu, de concentratie 0,1 M. Determinati volumul solutiei slab bazice de
permanganat de potasiu necesar reactiei, exprimat in litri. 7 puncte

3. Hidrocarbura CsH4 da reactie pozitiva cu reactivul Tollens si participa la schema de transformairi:

CH, 0% a0 gttt b0 M- d 0 19 - e O BRI F0. f

Scrieti formulele de structura ale compusilor organici notati cu literele a, b, d, e si f in schema de transformari.
5 puncte

4. Un alcool monohidroxilic primar, cu catena aciclica saturata, se oxideaza cu solutie de permanganat de potasiu,
acidulata cu acid suffuric. Produsul organic de reactie obtinut are masa molara cu 18,91% mai mare decét masa
molara a alcoolului. Determinati formula moleculara a alcoolului. 4 puncte

5. Un compus carboxilic (A) are denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.) acid 4-metil-2-pentendioic.
a. Scrieti formula de structura a compusului carboxilic (A) si notati numarul de stereoizomeri ai acestuia.
b. Scrieti ecuatiile reactiilor compusului carboxilic (A) cu: (1) Bro/CCls, (Il) CHs:OH/MH*, (1ll) Zn. 5 puncte

6. a. Scrieti formula de structura a 1-oleil-2-palmitil-3-stearil-glicerolului.
b. Notati numarul de stereoizomeri ai 2,3-dihidroxibutanului.
¢. Scrieti ecuatiile reactiilor, utilizand formule de structura Haworth:
a-D-glucopiranoza + CHsOH O '3, a+ H.O

a+ 4CHsl 0O 081 b + 4HI 4 puncte
Numere atomice: Mg- 12; Al- 13; Si- 14; Fe- 26; Co- 27; Ni- 28; Cu- 29; Zn- 30; Ag- 47.
Mase atomice: H- 1; C- 12; O-16; Al- 27; CI- 35,5; Br- 80; Ag- 108; I- 127.
Numarul lui Avogadro: Na = 6,022-102mol .
Volumul molar (conditii normale) = 22,4 L- mol.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
In aplicarea programei de chimie experimentul joaca un rol important in formarea si dezvoltarea competentelor,
stimuland interesul elevilor si capacitatea de a realiza transferul de achizitii in diferite contexte de viata.

Urmatoarele secvente fac parte din programa scolara de chimie pentru clasa a Vlll-a:

Competente specifice si exemple de activitati de invatare
1. Explorarea unor fenomene si proprietati ale substantelor intalnite in activitatea cotidiana

Clasaa Villa

1.1. Investigarea unor reactii chimice in contexte cunoscute

- investigarea experimentald a unor reactii in scopul identificarii unor substante compuse cu
ajutorul reactivilor specifici, pe baza precipitatelor formate

Domenii de continut Continuturi
Transforméri chimice ale substartelor | Reactia de schimb. [...] Reactii cu formare de precipitat
(reactia dintre o baza solubila si saruri solubile cu obtinerea
bazelor greu solubile, reactia dintre un acid si sarea unui

acid mai slab [...]).
(Programa scolaré pentru disciplina CHIMIE Clasele A VII-A — A VIl A, Anexa 2 la ordinul ministrului educatiei nationale
nr. 3393/28.02.2017)

Avand in vedere competenta specifica, exemplul de activitate de invatare si continuturile din secventele de mai
sus, elaborati o fisa de activitate experimentala cu tema ,Reactii de schimb "in care sa completatj detaliat reactivii
si ustensilele necesare, modul de lucru, observatile experimentale si ecuatile reactilor care au loc, pentru
urmatoarele reactii: reactia de obtinere a hidroxidului de aluminiu si a hidroxidului de cupru(ll), respectiv reactia
dintre acidul clorhidric si carbonatul de calciu.
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