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14 iulie 2021
Proba scrisa
CHIMIE
Varianta 3
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
l. TETEL 60 pont
A 30 pont

1. Egy ekvimolekularis keverék a periédusos rendszerben harom egymast kévetd kémiai elem atomjait
tartalmazza. Tudva azt, hogy 6 mol keverékben 975,564 - 102 elektron van:
a. Hatarozza meg a harom kémiai elem atomszamat!
b. Tudva azt, hogy az a. alpontban meghatarozott legkisebb atomszamu kémiai elem egy fém, amely két tipusu
iont képez, az egyik kdzlllik a hemoglobin része. Irja le az altala képzett két tipusu ion elektronkonfiguracioit!

4 pont
2. Egy keveréket, amely kalium-jodidot, kalium-bromidot és kalium-kloridot tartalmaz 1 : 1 : 2 mélaranyban,
desillalt vizben oldanak. Az igy kapott oldatot két, azonos térfogatt (S+) és (Sy) oldatra osztjak. Az (S1) oldatot
f6lés mennyiségli brémoldattal kezelik, amely tdmegszazalékos koncentracidja 4%. Az (Sz) oldatot f6los
mennyisegl ezlst-nitrat-oldattal kezelik. A kapott keveréeket sz(rik. A széraz csapadék tomege 14,2 g.
a. Irja le a lejatszddott reakciok egyenleteit!
b. Hatarozza meg a bromoldat grammban kifejezett tdmegét, ha 5%-os félésleget hasznalnak a sztéchiometrikus

mennyiséghez képest! 9 pont
3. Akalmazza Hess térvényét az alabbi reakcidegyenlet entalpiavaltozasanak meghatarozasara:

CIF(g) + F2(g) — CIF3(q), AHO
az alébbi termokémiai egyenletek entalpiavaltozasainak fliggvényében:

(1) 2CIF(g) + O(g) — CO(g) + F20(g) AH?

(2) 2CIF3(g) + 202(g) — Cl20(g) + 3F20(g) AHL

(3) F2(g) + 1/202(g) — F20(g) AH3. 4 pont

4. Egy magnézium forgacsot 40 mL sésavoldatba tesznek. Ot perc utan 2,24 dm? térfogattl gaz keletkezik, normal
hémérsekleten és nyomason.

a. Irja le a lejétszodott reakeid egyenletét!

b. Hatarozza meg az elhasznalddott sésav mol -L'-s* -ban kifejezett atlagsebességét, tudva azt, hogy ez telies

mértékben reagal! 5pont
5. Adott az alabbi atalakulasi sor:

(MMM+02—a (4) d + HCl — b + H20

(2)M+HCl — b +ct (5)d + NaOH — f

(3)b+NaOH — d| +e (6) M + NaOH + H:O0 — f + ¢
) (7)a+ NaOH + H:O — f
Irja le a reakcidsorban eléforduld reakcidk egyenleteit, tudva azt, hogy az (M) egy harom vegyértéki fém, amely
oxidja esetén a tdmegarany M:0=9:8. 8pont
B. 30 pont
1. 0,5 mol CaHb szénhidrogént sztbchiometrikus mennyiségi oxigénben égetnek. Egy gazkeverék keletkezik,
amely elészor egy 123 g, 10% témegszazalékos koncentraciojl kénsavoldatot tartalmazé edényen megy
keresztll, majd egy natrium-hidroxid-oldatot tartalmazd edényen keresztll. Végul megallapitottak, hogy a
kénsavoldat tdmegszazalékos koncentracidja 8,2% és a masodik edény tbmege 132 g-mal ndvekedik.
a. Irja le a CaHo szénhidrogén égési reakcidjanak egyenletét!
b. Hatarozza meg a CaHp szénhidrogén molekulaképletét! 5pont

2. Egy gazkeverékben, amely etant és egy (A) alként tartalmaz, a C : H atomarany 3 : 8.

a. Hatarozza meg az (A) alkén molekulaképletét, tudva azt, hogy az adott szénhidrogén-keverék 75%
malszazalék etant tartaimaz!

b. Irja le a reakciéegyenletet, amely az alkén és a kalium-permanganat gyengén ligos oldata k6z6tt jatszodik le!
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c. 22,8 g szerves reakcidtermék keletkezik, amikor az alként sztéchiometrikus mennyiségii 0,1 M koncentraciojl
kélium-permanganat gyengén ligos oldataval kezelk. Hatarozza meg a reakcidhoz szikséges kalium-
permanganat gyengén Iigos oldatanak literben kifejezett térfogatat! 7 pont

3. A GsHs szénhidrogén Tollens reagenssel is reagélhat és részt vesz az alabbi atalakulasi sorban:

CH, DO a0 T b0 Y- d0 §iF - e 0 BHII0. f

irja le az atalakulési sorban levd a, b, d, e és f betiikkel jeldlt szerves vegyilletek szerkezeti képleteit!
5 pont

4. Egy telitett, nyiltlanct, primer monohidroxi alkoholt kénsawval savanyitott kalium-permanganat oldattal
oxidalnak. A keletkezett szerves termék moltdmege 18,91%-kal nagyobb mint az alkohol méltémege. Hatarozza
meg az alkohol molekulaképletét! 4 pont

5. Egy (A) karboxil vegytilet tudoményos (I.U.P.A.C.) neve 4-metil-2-penténdisav.
a. Irja le az (A) karboxil vegytlet szerkezeti kepletét és jegyezze le a sztereoizomerjeinek szamat!
b. Irja le az (A) karboxil vegyUlet reakcidinak egyenleteit a kdvetkezdkkel: (1) Bro/CCla, (Il) CHsOH/MH®, (1ll) Zn.
5 pont
6. a. Irja le az 1-oleo-2-palmito-3-sztearo-glicerid szerkezeti képletét!
b. Jegyezze le a 2,3-dihidroxi-butan sztereoizomerjeinek szamat!
c. Ijale a sémaban szerepld reakciok egyenleteit, a Haworth féle szerkezeti képleteket hasznalva:
a-D-gliikopiranéz + CH;OH O 0. a + H.0O

a+ 4CHsl 0O 081 b + 4HI 4 pont
Atomszamok: Mg- 12; Al- 13; Si- 14; Fe- 26; Co- 27; Ni- 28; Cu- 29; Zn- 30; Ag- 47.
Atomtémegek: H- 1; C- 12; O-16; Al- 27; Cl- 35,5; Br- 80; Ag- 108; |- 127.
Avogadro szam: Na = 6,022-102mol".
Moltérfogat (normal kériimények) = 22,4 L- mol™.

I. TETEL (30 pont)

A Kisérlet fontos szerepet jatszik a kompetenciak kialakulasanal és fejlesztésénél a kémia program alkalmazasa
esetén, a tanuldk érdeklédését és a kiilonbdzé életkdrilmények kozott szerzett tudas atvitelenek képességét
fokozza.

Az alabbi részlet a VIIl. osztalyos kémia tananyag részét képezi:
Competente specifice si exemple de activitati de invatare
1. Explorarea unor fenomene si proprietati ale substantelor intélnite in activitatea cotidiana

Clasaa Villa

1.1. Investigarea unor reactii chimice in contexte cunoscute

- investigarea experimentald a unor reactii in scopul identificarii unor substante compuse cu
ajutorul reactivilor specifici, pe baza precipitatelor formate

Domenii de continut Continuturi
Transformari chimice ale substantelor | Reactia de schimb. [...] Reactii cu formare de precipitat
(reactia dintre o bazé solubila si saruri solubile cu obtinerea
bazelor greu solubile, reactia dinfre un acid si sarea unui

acid mai slab [...]).
(Programa scolaré pentru disciplina CHIMIE Clasele A VII-A — A VIl A, Anexa 2 la ordinul ministrului educatiei nationale
nr. 3393/28.02.2017)

Figyelembe véve a specifikus kompetenciat, a tanulasi tevékenységi példat és a fenti részlet
tartalmat, dolgozzon ki egy kisérleti feladatlapot ,Cserebomlasi reakciok” témaval, amely
részletesen tartalmazza: a szlkséges anyagokat, a szikséges eszkbdzoket, a munkamenetet, a
kisérleti megfigyeléseket és a kdvetkez6 reakcidk esetén a reakcidegyenleteket: az aluminium-
hidroxid eldallitasi reakcidja, a réz(Il)-hidroxid elbéllitasi reakciéja valamint a hidrogén-klorid és a
kalcium-karbonat k6zotti reakcio.
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